Deforestation von funktionalen Programmen durch Typinferenz

Olaf Chitil

Lehrstuhl für Informatik II, RWTH Aachen

In nicht-strikten funktionalen Programmen wird häufig eine Datenstruktur verwendet, um zwei separate Programmteile miteinander zu verbinden. Diese Zwischendatenstruktur wird von dem einen Teil erzeugt und von dem anderen Teil verbraucht. Die gewonnene Modularität wird mit einer Verlängerung der Programmlaufzeit erkauft, da das Aufbauen und Zerlegen der Zwischendatenstruktur Zeit kostet. Deforestation bezeichnet eine Klasse von optimierenden Programmtransformationen, die ein Programm in ein äquivalentes Programm umwandeln, welches diese Zwischendatenstrukturen nicht mehr erzeugt. In diesem Vortrag wird eine neue Deforestation-Methode vorgestellt, die eine bekannte Methode, Short Cut Deforestation, mit einer neuen, auf Typinferenz beruhenden Analyse kombiniert.

Short Cut Deforestation eliminiert eine Zwischenliste durch eine einzige, lokale Transformation. Im Gegenzug stellt Short Cut Deforestation jedoch hohe Anforderungen an die syntaktische Form des Programms, die dem Schreiben von verständlichen Programmen zuwiderlaufen. In dem Vortrag beschreiben wir einen Algorithmus, der einen beliebigen Erzeuger einer Zwischendatenstruktur in die von Short Cut Deforestation geforderte Form bringt. Wir zeigen, wie dieses Problem auf ein Typinferenzproblem zurückgeführt werden kann, das durch einen effizienten Typinferenzalgorithmus gelöst wird.

Schließlich beschäftigen wir uns noch mit dem Problem, Deforestation über Modulgrenzen hinweg durchzuführen. Deforestation scheint intensives Inlinen von Funktionen zu benötigen, was dem Ziel der getrennten Kompilation von Modulen zuwiderläuft. Es zeigt sich jedoch, daß eine Erweiterung des vorher vorgestellten Algorithmus eine Funktionsdefinition in eine sogenannte Worker- und eine Wrapper-Definition aufteilen kann. Nur die kleine Wrapper- Definition muß inlined werden, um Deforestation zu ermöglichen.

Literatur

[1] Olaf Chitil. Type inference builds a short cut to deforestation. ACM SIGPLAN Notices, 34(9):249–260, September 1999. Proceedings of the ACM SIGPLAN International Conference on Functional Programming (ICFP ’99).

[2] Andrew Gill, John Launchbury, and Simon L. Peyton Jones. A Short Cut to Deforestation. In FPCA’93, Conference on Functional Programming Languages and Computer Architecture, pages 223–232. ACM Press, 1993.